Nautakarjan
ymparistovaikutukset ovat
moninaisia
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Elainlaakarin

Keskustelu ruoantuotannon ymparistovaikutuksista kay mediassa
kuumana. Epaselvin argumentein toisaalta syytetaan kotimaista
nautakarjataloutta globaaleista ymparistoongelmista ja yhta hamarasti
puolustellaan sita. Asia on monimutkainen.

ritimme avata tdtd moni-

mutkaista kokonaisuutta

tdssd artikkelissa. Samalla

pohdimme, mitkd ovat ko-

timaisen tuotannon edut ja

haasteet, miten tuotantoa voisi kehittdd ym-

péristoystavillisempddn suuntaan ja mika
eldinten terveyden merkitys siithen on.

Huoli ympdristostd on aiheellinen ja

kaikkea kulutusta - ruoka mukaan luki-

en - on tarkasteltava kriittisesti. Ruoka ja

sen tuottaminen jakavat vahvasti mielipi-

teitd. Osalla ne liittyvit mielikuviin, osalla

tutkittuun tietoon ja monilla ne ovat jota-

kin niiden vililtd. Ruoka on my6s hyvin
henkilokohtainen asia, johon pystymme
vaikuttamaan omilla ostospédtoksilld ja
valinnoilla jokaisella aterialla. Timé voi
johtaa ruokavalintojen merkityksen ko-
rostumiseen verrattuna vaikkapa energian-
tuotantoon, liikkumiseen, asumiseen, har-
rastuksiin tai nautintoaineiden kéytto6n,
joihin vaikuttaminen mielletd4n usein vai-
keammaksi. Kokonaisuutta ei kuitenkaan
voi jattdd huomioimatta, silld ympariston
kannalta kaikkia padstojé tulee vihentda.

Koska ruoantuotannon juuret ovat sy-
valld eri maiden kulttuureissa, uskonnoissa,

vauraudessa ja erityisesti ilmasto- ja vilje-
lyolosuhteissa, moni asia vaikuttaa siihen,
mitd, missd ja miten ruokaa tuotetaan.
Miki jossain maassa on vastuullista tuo-
tantoa, ei vilttamittd olekaan hyviksyttya
toisaalla. Yhteniistd, globaalisti hyvak-
syttyd tapaa tuottaa ja kuluttaa ruokaa ei
ole. Haastavaksi tilanteen tekevit yhteiset
globaalit haasteet kuten ilmastonmuutos,
johon kasvihuonekaasupéistot vaikuttavat
riippumatta siitd, missd ne syntyvit. Kui-
tenkaan ilmastonmuutoksen seuraukset
eivat jakaannu tasaisesti. Lisdksi keskus-
telussa globaalisti merkittdvat ymparis-
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Eri ruokatuotteiden prosenttiosuudet suomalaisen keskivertoruokavalion ilmasto-
vaikutuksista. Lahde: Luke/ Vahimatu-hanke

tovaikutukset, kuten ilmaston muutos tai
veden kiytto, sekoittuvat toisinaan koti-
maisiin paikallisiin ympéristohaasteisiin
kuten Itdmeren rehevoitymiseen.

Keskitymme tdssi elinkaariarvioinnin
menetelmilld saatuihin tuloksiin ruoka-
tuotteiden, ja erityisesti maito- ja nau-
danlihatuotteiden ymparistovaikutuksista.
Elinkaariarviointi ottaa huomioon koko
tuotantoketjun aikana syntyneet paastot
maataloustuotannosta kuluttajavaiheeseen
huomioiden koko ketjun tarvitsemien pa-
nosten, kuten lannoitteiden tai energian
tuotannon.

Siind huomioidaan monia ymparis-
tovaikutuksia, joista tdssé tarkastelemme
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ilmastovaikutusta, vesistojen rehevoity-
mistd, happamoitumista ja luonnon mo-
nimuotoisuutta.

MAATALOUDEN
ILMASTOVAIKUTUKSET

Maatalouden osuus Suomen kaikista kasvi-
huonekaasupaistoisti eli ilmastovaikutuk-
sesta on noin viidennes, kun huomioidaan
myos maatalouden osuus maankaytto-
sektorin padstoistd. Maatalouden osalta
maankdyttosektori tarkoittaa peltojen vilje-
lystd aiheutuvia hiilidioksidipadstojd, joita
syntyy erityisesti turvemailta. Vaikka tur-
vemaiden osuus on vain reilu kymmenen

Lannoitteiden ja lannan kaytto viljelyssa

Lannan kasittely ja varastointi

Kotieldinten ruoansulatuksen metaani

B Alkutuotanto
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Tyypillinen jakauma ruokatuotteiden il-
mastovaikutuksen lahteista ruokaketjun
eri osion valilla. Lahde: Luke/ Susdiet-
hanke

prosenttia peltopinta-alasta, aiheuttavat ne
yli 50 prosenttia maatalouden paistoista.
Seuraavaksi suurin maatalouden paisto-
lahde on mérehtijoiden ruoansulatuksen
metaani, joka vastaa reilua kymmentd pro-
senttia padstoistd. Kolmanneksi suurin on
turvemailta sekd lannoitteiden ja lannan-
kéyton seurauksena syntyvd maaperin
typpioksiduuli, joka vastaa vajaata kym-
mentd prosenttia paastoisti. Lisdksi lannan
kasittelystd ja maatalouden kayttimastd
energiasta syntyy molemmista vield noin
viisi prosenttia padstoista.

Maitotuotteet ja naudanliha ovat kes-
keinen osa ruokakulttuuriamme ja saam-
me niistd merkittdvin osan ravintoaineis-
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tamme. Sen vuoksi niiden vaikutus nikyy
myos merkittivind ilmastovaikutuksena
suomalaisen keskivertokuluttajan ruoka-
valiossa. Naudanlihan ilmastovaikutukset
ovat suuret, kun niitd verrataan muihin
proteiininldhteisiin.

NAUTAKARJAN
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Alkutuotannon merkitys korostuu, kun tar-
kastellaan eldinperiisten elintarvikkeiden
ymparistovaikutuksia. My6s kasviperiis-
ten tuotteiden suurimmat ympéristovaiku-
tukset syntyvit jo peltoviljelyssd. Vastoin
yleisté kisitysta tuotteiden jalostaminen,
pakkaukset tai kuljetukset eivit aiheu-
ta merkittavid ymparistovaikutuksia, ja
niiden osuus jdd usein vain muutamiin
prosentteihin tuotteiden kaikista ympa-
ristovaikutuksista.

Eri ymparistovaikutusten kuormitus
syntyy kuitenkin eri kohdissa alkutuotan-
toa. Ilmastovaikutusten kannalta nautojen
ruoansulatuksen metaani on merkittivin
tekija, jonka vahentamiseksi ei ole merkit-
tavastd tutkimuspanostuksesta huolimatta

#
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ekvivalenttia/
syomakelpoinen,
kypsennetty ruo-
katuote.
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tehty lapimurtoa. Metaani aiheuttaa noin
puolet sekd maito- ettd naudanlihatuottei-
den ilmastovaikutuksesta. Toinen puolikas
koostuu padasiassa rehuntuotannosta typ-
pilannoituksen kayton seurauksena, seka
pienemméssd madrin lannan kasittelyn
padstoistd sekd peltotdiden ja tuotanto-
rakennusten ja -koneiden aiheuttamasta
energiankulutuksesta.

IImastovaikutusten liséksi nautakar-
jatuotanto aiheuttaa my6s muita ympé-
ristovaikutuksia. Vesist6jd rehevoittavia
pédstojd syntyy lihes pelkistdan rehujen
viljelystd lannoitteiden ja lannankiyton
seurauksena. Luonnon monimuotoisuu-
teen vaikuttavat peltoviljely ja laidunnus,
joiden vaikutukset voivat olla positiivisia
tai negatiivisia. Ymparistoa happamoittavi-
en paistojen merkittdvin ldhde on lannan
levitys ja ksittely.

MAREHTIJOIDEN VAHVUUTENA KYKY
KAYTTAA KUITUPITOISIA REHUJA

Potsissd anaerobiset mikrobit hajottavat
kaymisprosessissa rehujen sisdltdmia kui-
tuja, joita nisdkkdiden omat entsyymit

eivit pysty hajottamaan. Ndin marehtijat
pystyvit kdyttamédan ravinnokseen kasveja,
jotka eivit sovi ravinnoksi meille ihmisil-
le tai sioille ja siipikarjalle. Hintana tosin
on potsikdymisessd muodostuva metaani.
Suomessa nautojen rehuannoksesta yli
puolet koostuu nurmirehuista. Nurmen
merkitys korostuu erityisesti niilld alueilla,
jotka eivit ole suotuisia suoraan ihmisra-
vinnoksi kasvatettavien kasvien viljelyyn.

Suomen peltopinta-alasta noin 70 pro-
senttia kiytetddn eri kotieldinten rehujen
tuotantoon. Lihinni nautojen rehuksi vil-
jellyn nurmen osuus viljelyssd olevasta
peltopinta-alasta on noin 30 prosenttia.
Ympariston kannalta nurmenviljelylld on
monia positiivisia vaikutuksia viljelykier-
roissa verrattuna yksivuotisten kasvien
viljelyyn. Ne muun muassa parantavat
maan kasvukuntoa ja lisddvdt maaperdn
orgaanisen aineksen mairad. Maan kas-
vukunnon parantuessa pellon sadontuot-
tokyky paranee, miké vihentdd useita ym-
péristovaikutuksia resurssitehokkuuden
parantumisen kautta.

Kotieldinten rehuina kéytettavat pal-
kokasvit, kuten apilat, herne ja hirkipapu,
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ovat ympiriston kannalta hyodyllisid ja
luonnon monimuotoisuutta lisdavid kas-
veja. Niiden biologisen typensidontakyvyn
seurauksena voidaan vahentia fossiilisten
lannoitteiden kayttod. Ne myos jattavit
typped maahan seuraavan viljelykasvin
kayttoon. Lisdksi syvdjuurisina kasveina
ne parantavat maan rakennetta, jonka seu-
rauksena maan kasvukunto paranee. Ko-
tieldimet ovat myds merkittavid erilaisten
elintarvike- ja bioenergiateollisuuden si-
vutuotteiden kierrattéjia.

NAUDANLIHANTUOTANNON
YMPARISTOVAIKUTUKSISSA ON EROJA

Suomessa tuotetusta naudanlihasta yli 80
prosenttia tuotetaan maidontuotannon
ohessa. Tuotanto perustuu sonnivasikoihin
ja niihin lehmavasikoihin, joita ei tarvita
uudistuseldimiksi maidontuotantoon se-
ka tuotannosta poistettaviin lypsylehmiin.
Tallaisen tuotannon vaikutukset moniin
ympdristovaikutusluokkiin ovat pienem-
mit kuin emolehmiin perustuvassa nau-
danlihantuotannossa, koska ympéristo-
vaikutukset jakaantuvat sekd maidon- ettd
naudanlihantuotannolle.
Tuotekohtaisessa elinkaariarvioinnissa
pédstot kohdistetaan eldinten tuotantovai-
heiden energiatarpeen mukaisesti niiden
omalle kasvulle, jdlkeldisten tuotannolle
ja maidolle. Emolehmain eliniénaikaisista
ilmastovaikutuksista ldhes 60 prosenttia
kohdistetaan jélkeldisten tuotannolle ja
sen my6td niiden lihalle. Sen sijaan lypsy-
lehman osalta vastaava osuus on muutama
prosentti, koska suurin osa vaikutuksis-
ta kohdistuu maidontuotannolle. Tdméin
vuoksi keskimidréisen suomalaisen mai-
dontuotannon ohessa tuotetun naudanli-
han ilmasto- ja rehevoittivit vaikutukset
ovat noin kolmanneksen emolehmaituo-
tannosta perdisin olevaa lihaa pienemmit.
Emolehmiin perustuvan naudanlihan-
tuotannon vahvuus on puolestaan luonnon
monimuotoisuuden yllapito, koska laidun-
nus on keskeinen osa tuotantoa. Laidunnus
on keino sdilyttdd niittyjd ja perinnebio-
tooppeja. Perinnebiotoopeissa on eniten
Suomen uhanalaisimpia luontotyyppejd,
niittyjd, hakamaita ja metsélaitumia. Nii-
den uhanalaistumisen pddsyyné on niitto-
ja laidunkéyton loppuminen.
IImastotavoitteiden ohella Suomi on
sitoutunut kansainvélisiin monimuotoi-
suustavoitteisiin. Valtioneuvoston peri-
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ESIMERKKEJA
NAUTAKARJATUOTANNON
YMPARISTOVAIKUTUSLUOKISTA

1. llmastovaikutus eli hiilija-

lanjalki eli kasvihuonekaasu-

paastot

Rehevoityminen

Happamoituminen

Luonnon monimuotoisuus eli

biodiversiteetti

Vesijalanjalki

6. Ekotoksisuus eli ymparistolle
haitallisten aineiden toksinen
vaikutus

vl

aatepddtoksessd vuonna 2012 tavoitteeksi
asetettiin monimuotoisuuden koyhtymisen
pysdyttiminen vuoteen 2020 mennessi,
mutta tahin tavoitteeseen emme ole pai-
semdssd. Luonnon monimuotoisuuden né-
kokulmasta katsottuna laiduntavan karjan
médrd ei siis saisi endd ainakaan vihentya.

KOTIELAINTUOTANNON
YMPARISTOVAIKUTUKSIA VOI
VAHENTAA
Maatalous tuottaa meille elintarkeitd elin-
tarvikkeita, mutta sektorin kokonaispaastot
eivit ole viime vuosien aikana pienenty-
neet. Sen sijaan muilla sektoreilla pais-
tovahennyksid on tehty jo vuosia ja niitd
tullaan tekemadin jatkossakin, joten maa-
talouden osuus koko Suomen padstoistd
kasvaa nykytuotannolla tulevaisuudessa.
T4m4d asettaa paineita vihentdad maata-
louden pdist6jd sekd tuotannon ettd ku-
lutuksen muutosten kautta.
Tutkimuksissa tilojen viliset erot ym-
paristovaikutuksissa ovat olleet suuria,
mikd osoittaa, ettd kehitysmahdollisuuksia
péidstojen vahentdmiseksi on. Luonnonva-
rakeskuksen tekeméssé laajassa elinkaari-
arviointia hyodyntdneessd tutkimukses-
sa naudanlihan ilmasto- ja rehevoittavia
vaikutuksia pystyttiin vahentdimién jopa
20-30 prosenttia sekd lypsylehmien ettd
emolehmien vasikoihin perustuvassa tuo-
tannossa. Yksittiisilld toimenpiteilld pads-
tojen vihennysmahdollisuus on huomatta-
vasti pienempi kuin useilla samanaikaisesti
tehdyilld toimenpiteilld. Ympiristovaiku-

tusten kannalta asioita kannattaakin tar-
kastella mahdollisimman monipuolisesti.

Keskeisid toimenpiteitd naudanlihan-
tuotannon ympdristévaikutusten vahen-
tamiseksi ovat valkuaisyliruokinnan valt-
tdminen, nurmisadon méidrdan ja laatuun
panostaminen sekd hyvéin kasvunopeuden
ja rehunkidyttokyvyn omaava eldinaines.
Lisdksi lannan kisittelyyn ja kdyttoon on
kiinnitettdvd huomiota, jotta sen aiheut-
tama ympdristokuormitus olisi mahdol-
lisimman pieni.

Peltojen kasvukunnosta tulee huoleh-
tia, jotta tuotantoon kiytettyjen resurs-
sien tdysimddrdinen potentiaali saadaan
kayttoon. Talloin myos rehuntuotannon
ympéristovaikutuksia voidaan pienentdi.

Lisdksi ilmastovaikutukseen vaikuttaa
olennaisesti turvepeltojen osuus rehun-
tuotantoalasta. Jos naudanlihantuotannon
rehut on tuotettu kivennaismailla, naudan-
lihan ilmastovaikutus pienenee vihintdan
kymmenen prosenttia keskiméérdiseen
suomalaiseen naudanlihaan verrattuna.

Havikkien pienentdminen kaikissa tuo-
tannon vaiheissa on keino, joka kannattaa
taysimadrdisesti kayttdd, oli kyse sitten
eldinten terveydestd, sdilorehujen laadusta
tai ravinteiden kaytostd peltoviljelyssa. Ha-
vikin vihentdminen pienentd tarvittavaa
tuotantoa, jolloin ympiristovaikutuksia
syntyy vihemman tuotantoméardd kohti.

HYVA ELAINTERVEYS ON OSA
YMPARISTOYSTAVALLISTA
NAUDANLIHANTUOTANTOA

Terve ja tuottava eldin on kestavin tuotan-
non perusta, jolla pystytadn hillitsemain
myos ympéristokuormitusta. Panostukset
eldinterveyteen parantavat samanaikaisesti
tuotannon tehokkuutta, kannattavuutta ja
ympdriston tilaa. Tuotoksen lisdys yleensi
pienentdd tuoteyksikkod kohti laskettuja
ympiristovaikutuksia. Terveistd eldimis-
td saadaan elintarvikekelpoisia tuotteita
markkinoille, mikd pienentdd tuotannon
havikkia. Hyvi eldinterveys vahentdd myos
ladkkeiden kdyttotarvetta, mikd pienentdd
tuotettujen raaka-aineiden havikkia ja siten
hillitsee ymparistokuormitusta, erityisesti
ympéristoon padtyvid lddkejaamia.
Elidinterveyteen liittyy myos hyva he-
delmillisyys. Hyvi tiinehtyvyys pidentad
lehmien tuotantoika4, mikd vahentdd uu-
distukseen tarvittavien eldinten mairaa ja
siten osaltaan pienentdd tuotannon ympé-



ristovaikutusta. Lypsykarjatiloilla uudis-
tustarpeen pieneneminen tarkoittaa sité,
ettd voidaan lisdtd liharotusiemennysten
madrdd, mikd parantaa lihan tuotanto-
ominaisuuksia ja voi siten pienentdi tuo-
tettuun lihakiloon kohdistuvia paéstoja.

KOTIMAISTA VAI
ULKOMAISTA NAUDANLIHAA
ILMASTONAKOKULMASTA?

Usein mediassa kauhistellaan brasilialaista
tai yhdysvaltalaista naudanlihantuotan-
toa. Néyttiisi kuitenkin siltd, ettd pddosin
naudanlihaa tuodaan Saksasta, Tanskasta,
Puolasta ja Hollannista ja vain hyvin vi-
héin kauempaa. Tosin EU:n ulkopuolisen
lihan alkuperdmaa ei kiy tilastoista ilmi,
jos lihaerd tulee toisen EU-maan kautta,
joten tdyttd varmuutta tuontilihan alku-
peristi ei ole.

Kun suomalaista naudanlihantuotan-
toa verrataan merkittdviin tuontimaihin
Tanskaan ja Saksaan, 16ytyy tuotannos-
ta sekd yhtéldisyyksid ettd eroja. Kaikissa
maissa suurin osa naudanlihasta tulee lyp-
sylehmistad tai niiden vasikoista. Saksassa
karkearehujen osuus ruokinnassa on samaa
tasoa kuin Suomessa, mutta nurmen sijasta
merkittavd osa karkearehusta on maissisdi-
lorehua. Merkittéva ero suomalaiseen tuo-
tantoon verrattuna on Tanskan ja Saksan
ilmastossa tehokkaampi rehujen tuotanto,
miké pienentdd niiden ilmastovaikutusta.

Tanskassa ja Saksassa soija muodostaa
merKkittdvan osan eldinten rehusta. Suomes-
sa yli 200 kilogrammaa painavien nauto-
jen ruokinnassa ei lisdvalkuaisen tarvetta
ole kunhan siilorehu on hyvilaatuista. Jos
lisavalkuaista kdytetddn, se on Suomessa
rapsia tai rypsié. Soijan kdytostd nautojen
ruokinnassa on kiytinnossd kokonaan
luovuttu. Soijan kiytto lisad huomattavasti
ympdristovaikutuksia ja erityisesti ilmasto-
vaikutusta. Kun soijan viljelyn maankayton
muutokset eli sademetsén raivaamisen ai-
heuttamat kasvihuonekaasupdistot otetaan
huomioon, ovat tanskalaisen ja saksalaisen
naudanlihantuotannon péastot samalla
tasolla kuin Suomessa. Jos soijan vilje-
lyn maankiytén muutosten aiheuttamia
kasvihuonekaasupdistojd ei huomioida,
tanskalaisen ja saksalaisen maitorotuisiin
eldimiin perustuvan naudanlihantuotan-
non ilmastovaikutukset ndyttavit olevan
suomalaista tuotantoa pienemmait. Ta-
mé johtuu erityisesti rehuntuotannon te-

hokkuudesta, mutta myos tanskalaiselle
tuotannolle tyypillisestd alhaisemmasta
teurasiasta.

Tanskassa teuraseldinten ikd on keski-
madrin yhdeksin kuukautta, kun se Suo-
messa ja Saksassa on noin 18 kuukautta.
Rehuhyotysuhde heikkenee kasvatusajan
loppua kohti, jolloin suurempi osa ener-
giasta menee eldimen ylldpitoon kasvun
sijasta. Sen seurauksena metaanipaastot
tuotettua lihakiloa kohti nousevat.

Kaiken kaikkiaan eri maiden tuotan-
non ympdristovaikutusten vertailu on
haastavaa. Vaikka tarkastelun rajaisi elin-
kaariarviointiin pohjautuviin tutkimuksiin,
niissdkin sekd menetelmit ettd kiytettyjen
tuotannon lidhtotietojen taso ja keskimai-
rdisen tuotannon edustavuus voivat vaih-
della. Se tuo epavarmuutta arviointiin ja
tulee pitdd mielessd, kun verrataan eri maita
ja tutkimuksia.

SUOMALAISEN
NAUTAKARJATUOTANNON
YMPARISTOEDUT

Vaikka ilmastovaikutusten tai rehevoittévi-
en vaikutusten nikokulmasta merkittavaa
eroa suomalaisen ja ulkomaisen maidon- ja
naudanlihantuotannon vililld ei ole voi-
tu osoittaa, voidaan kotimaista tuotantoa
pitdd muiden ympéristovaikutusten kan-
nalta monia muita maita kestdvimpéna.
Globaalisti kotieldintuotantoa syytetdan
ilmasto- ja rehevoittivien vaikutusten li-
saksi erityisesti maaperdn eroosiovaiku-
tuksista, runsaasta vedenkaytdstd, luonnon
monimuotoisuuden heikentimisestd ja
ylilaidunnuksesta.

Meidan ilmasto-olosuhteissa kotieldin-
tuotannon ja kotimaisen rehuntuotan-
non vedenkdytto ei ole ongelma. T4alld
nautakarjaa ei myoskéan ruokita soijalla,
joka ilmastovaikutusten lisdksi aiheuttaa
merkittdvén riskin luonnon monimuotoi-
suuden koyhtymiselle sen viljelymaissa.

Suomessa erityisesti emolehmatuotan-
non laidunnus liséd luonnon monimuo-
toisuutta eiki ylilaidunnus ole ongelma.

MAIDON- JA
NAUDANLIHANTUOTANNON
KOKONAISVASTUULLISUUS

Ympéristovaikutukset ovat osa kokonais-
vastuullisuutta. Ruokavalintoja tai tuotan-

non kehittdmistd mietittdessd tulee ottaa
huomioon my6s muita térkeitd sosiaalisia
tai taloudellisia nakokulmia tai arvoja,
kuten esimerkiksi maaseudun elinvoimai-
suus, ruoan puhtaus, eldinten hyvinvointi ja
ruoantuotannon omavaraisuus. Valitetta-
van usein kehityskohteita mietittdessé tor-
mitdan eri ndkokulmien ja ympéristovai-
kutusten ristiriitoihin. Usein toimenpiteilld
on monia vaikutuksia ja siksi nautakarja-
taloutta ja koko ruokajérjestelmdamme
tulee katsoa kokonaisuutena.

Suomen olosuhteissa nurmentuotan-
nossa suhteellinen kilpailukykymme on
ldhinné keskieurooppalaista tuotantoa.
Nurmeen pohjautuvan tuotannon merki-
tys korostuu globaalistikin erityisesti niilld
alueilla, jotka eivit ole suotuisia suoraan
ihmisravinnoksi kasvatettavien kasvien
viljelyyn. Tédssd korostuu mérehtijoiden
arvo tuottaa ihmisille kéyttokelpoista ra-
vintoa kasveista, joita ihminen ei suoraan
pysty hyodyntiméin ravinnokseen. Ym-
pdristévaikutuksia laajemman vastuulli-
suustarkastelun nakokulmasta ja erityisesti
globaalin ruokaturvan nimissa téllaisten
alueiden kiytto nurmien ja laitumien kaut-
ta ruoantuotantoon voi olla jarkevaa.

Nautakarjaan liittyvat ymparistovaiku-
tukset ovat moninainen asiakokonaisuus.
Osa nikokulmista puoltaa kotimaista mai-
don- ja naudanlihantuotantoa verrattuna
ulkomaiseen. Tuotantoon liittyy kuitenkin
myds ympériston kannalta haitallisia vai-
kutuksia, joita on vahennettévi. Asioita on
tarkasteltava kokonaisuutena ja tuotan-
non kehittimisen pitdd perustua oikeaan
tietoon. Lopulta vaakakupissa painavat
jokaisen kuluttajan, poliittisen padttdjan
ja tuottajan arvot jokaisen tehdyn paa-
toksen taustalla.

Kirjoittajista Pulkkinen tydskentelee Luon-
nonvarakeskuksessa Kestivyystutkimus ja
-indikaattorit -ryhmissd. Hinelld on pitkd
kokemus ruokatuotteiden ympdristovaiku-
tusten tutkimuksesta elinkaariarvioinnilla.
Kirjoittajista Manni tutkii lihanautojen
kasvatusta Luonnonvarakeskuksessa. Rinne
on tutkimusprofessori Luonnonvarakeskuk-
sessa. Hinen tutkimusaiheensa liittyviit re-
hujen tuotantoon, sdilontdcdn, rehuarvoihin
ja lypsylehmien ruokintaan.
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